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654. Karl  Zulkowaky: Eine Xinerelm~le. 
(Eingegangen am 1. August; mitgetheilt in  der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

Die Zerkleinerung der zur Analyse bestimmten Mineralien gehijrt 
vielfach zu den zeitraubendsten und unbequemsten Arbeiteh des 
Analytikers, von deren sorgftiltiger Ausfiihrung nicht selten das Ge- 
lingen der chemigchen Untersuchung abhtingt. 

In  den Porzellan- und Steingutfabriken werden Mahlvorrichtungen 
so vollkommener Art benutzt, dass es ohne Schwierigkeit gelingt, 
Quarz, Feldspath, Kalk u. dergl. bis zur Feinheit des Mehls zu zer- 
kleinern und es lag der Gedanke nahe, diese oder gihnliche Maschinen 
im verkleinerten Maassetabe fiir analytische Zwecke zu verwendcn. 

Ich habe mich seit lhgerer Zeit, mit der Idee befasst die liistige 
und oft schwer auazufiihrende Handarbeit des Zerreibene harter Mine- 
ralieri durch Maschinenarbeit eu ersetzen; allein es mangelte bis zur 
jiingsten Zeit an einem geeigneten Motor. Die Betriebskraft pines 
Gasmotors kleinster Griisse ist no& immer vie1 zu gross; ganz ab- 
geseben davon , dses die Anschaffungskosten desaelben eiemlich hoch 
sirid. 

Gelegentlich einer Studienreise, welche ich mit meinen Schiilern 
nacb Deutschland unternommen, sah ich im Lsboratorium des Vereins 
der Spiritusfabrikanten zu Berlin eine Mtirker’sche Miihle *) zum 
Zerkleinern stiirkehaltiger Rohstoffe, Futterkriiuter, u. dergl., welche 
von einem winzigen Wassermotor in Betrieb gesetzt wurde. Die 
Maschinenfabrik Mii l ler  & Blum in Berlin (Zimmerstrasse 88) er- 
zeugt derlei Motoren eum Betriebe von Ngihmaschinen aller Systeme, 
sowie fiir allerlei Arbeitsvorrichtungen in ganz vorziiglicher Aus- 
fiihrung nnd in denselben hatte ich endlich Dasjenige gefunden, was 
mir zur Verwirklichung meines Projektes fehlte. 

Nach einigea Vorversuchen schritt ich zur Construction einer 
Miihle, deren Einrichtung der Nassmiihle der Porzellanfabriken nach- 
gebildet ist. Die erete Ausfiihrung ergab manche Mtingel und machte 
mehrfache Verbesierungen niithig, bis es mir endlich gelang, eine, allen 
Anforderungen entsprechende Maschine herzustellen. Die wesentliche 
Einrichtung ergiebt eich aua nebenstehender Zeichnung, welche einen 
Grund- und Aufriss demelben enthlilt. Darin bedeutet: 

A eine Grundplatte mit 2 Einschubleisten 2, 2. 
B eine Messingplatte, welche sich am- und einschieben und rnit 

C der Bodenstein, welcher auf der Messingplatte B befestigt ist. 
2 Fliigelschrauben u, u feathalten lbst. 

E r  hat Schalenform und iet aus Achat angefertigt. 
__- 

1)  Nach dem Prinzip einer Bogardusmfihle eingerichtet. 



D der 
gebiicbsten 
Miihlachse 

Laufer, ebenfalle aus Achat beetehend, welcher mit 2 
Vertiefungen versehen ist, in welche der Treiber 

riemlich lose eingreift. Damit das Mablgut rwischen 
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Steine gelangen k6nne, ist der Laufer mit einem sectorfiirmigen Aus- 
echnitte versehen; auaeerdem ist die rechtsgelegene Unterkante dieees 
Auaachnittes stark abgerundet. Weil nun die abgerundete Haute 
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rechts gelegen ist,  muss der Laufer .von lbks nsch rechts, d. h. wie 
der  Zeiger eincr Uhr bewegt werden. ner Durchmesser des Laufers 
betragt 1 dcm. 

E ein Stander mit einer in halber Hohe angebracliten Rippe, 
an welcher die beiden Halslnger der Miihlachse angebracht sind. 

P die Miihlachse, welche an dem unteren Ende den niit dem 
Laufer in Verbindung zu bringenden Treiber und einen Napf cwthalt, 
welch' Letzterer das herabrinnende Schmieriil aufzuhalten hat. An 
der Miihlachse befinden sich bei g 4 geschlitzte, abnehnibare Platten- 
gewichte um den Druck zu regeln, ferner bei h eine mit e i n b  Nabe  
rerseheqe, holzerne und verstellbare Schnurscheibe fur den Antrieb. 

Der  obere Theil der Miihlachse tragt ein Handrad, dessrn Nabe 
mit flachem Gewiride versehen ist und durch ein angeschraubtes 
Mutterstiick m hindurchgeht. Beim Drehen dieses Rades wrscliiebt 
sich die Muhlachse und kann demnnch mit dem Laufer in oder xusser 
Verbindung gebracht werden. 

Der  Wassermotor ist rechts oder links von der Miihle und zwar  
so hoch aufzustellen , dass seine auf horizontaler Welle bdestigte 
Schnursoheibe die Ebene der hiilzerueu Schnursche&e der Miihle be- 
riihren wiirde. Beziiglich der  weiteren Aufatellung gelten die beknnnten 
Regeln fur den Riemenbetrieb uiid es wird niithigenfillls der Rath 
eines Maschinentechnikers einzuholen sein, weil Lei unriclitiger Lage 
die geschriinkte Lederschnur sehr leicht herabl l l t .  Der Motor besitzt 
2 Schnurscheiben, von denen nur die kleinere benutzt werden darf. 

Zum Betriebe geniigt ein Wasserdruck von 2 ~ 3  Atmosphhren. 
Die Zu- und Ableitung dee Wassers ges~hieht  durch Giinimidruck- 
sch!iiuche, die auf 5 Atmospharen Druck gepriift sind, voii denen der  
eitie (der Druckschlauch) von dem Hahne der Wasserleitung niich 
dem Ansch~usestutzen des Motors gefiihrt wird, wahrend der andere 
(drr Abgussschlauch) von dem anderen Anschlussstutzen des Motors ixi 
den Abguss der  Wasserleitung z. B. einem aus der Wand heraus- 
ragendem, geniigend weitem Bleirohre gelegt wird. In  dasselbe IiiSSt 
man durch einen diinnen Kautschukechlauch auch das in das  Schlaber- 
becken des Motors sickernde Wasser einflieasen. 

Die Installation kann von den bei Hochdruck-Wasserleitutigen 
bediensteten Monteuren ohiie Schwierigkeit besorgt werden. 

Das Gewicht der Miihle betragt 2 1  Kilogramme und iSt so gross, 
dass ein Anschrauben derselben auf einer Tischplatte unniitliig er- 
scheint. Die Hiihe derselben betragt 52 cm. 

' G e b r a u c h  d e r  Miihle. 
Beior  die Miihle in Gebrauch gesetzt wird, 'miissen die Steine 

zuerst auf einander geschliffeu werden , weil sie vom Steinschleifer 
iiiemals so genau aiisgefiihrt werden, dasa deren Mahltlachen voll- 



kommen eben w h n .  Deshalb beschickt man die Miihle mitlungefiihr 
10 Gramm f e i n e m  Scbmirgel und etwas Wasser und lasst sie so 
lange laufen, bis der Schmirgel so fein geworden, dass e r  die Steine 
nicht mehr angreift, was man an dem Verschwinden des Geriiusches 
leioht erkennt. Dann wird der Schmirgelbrei entfernt und diese Arbeit 
so lange wiederholt bis die Mahlflachen in ihrer Giinze lien ange- 
schliffen sind, was 1-2 Tag6 dauern kann. 

Diese Mahlflachen kiinnen nie vollkommen eben sein, sondern sie 
stellen eigentlich Kegelfliichen dar ,  weil die von der Axe weiter ent- 
fernten Theile mehr arbeiten, alBo auch mehr angegriffen werdeii. 
Deshalb ist eine genaue Centrirung der Steine und damit eiue genaire 
Ausfiihrung jener Theile, durch welche dieselbe erzielt werden ~011, 
unerlasslich. 

Hat man in  dieser Weise dig Miihle vorgerichtet, 80 stellt sicb 
deren Gebrauch folgendermaassen dar: 

Das zu zerkleinernde Mineral wird mittelst ejnes Morsers so weit 
zerstampft, dass die Korner gewohnliche Sandgrosse zeigen. Dieses 
grobe Pulver wird in einer Menge bis zu l o g  in  den Ausschuitt des 
Laufers geschiittet, die Miihlach!e durcli Drehen des Handrades etwa 
1 crn hoch emporgehoben. Obwohl der Treiber in den Oeffnungen 
des Laufers nur lose steckt, so wird Letzterer ohne Beihiilfe der  
Hand mitgenommen, :dso' ebenfalls gehoben. Nun dreht man den 
Laufer mit der Achse so weit, dass das  eingesdhiittete Pulver unter 
denselben zu liegen kommt, lasst die Miihlachse herabgehen und setzt 
nunmehr den Moior in Gang. Im Anfange wird man nur 1-2 Platten- 
gewichte aufzusetzen haben; erst gegen das  Ende kann man die Achse 
mit allen 4 Gewichten beschweren. 

Jede  10 Minuten wird die Miihle zum Stillatand gebraclit und der  
gehobene Laufer wie das  erste Ma1 verdreht, damit das in den1 sector- 
fiirmigen Ausschnitte Gefindliche Pulver um so sicherer zwischen die 
Mahlflachen gelange. Auch ist es  gut ,  jede 20 Minuten den Laufer 
ganz abzuheben, den Bodenstein zur Seite zu schieben und das allen- 
falls an den Seitenwanden hiingende Pulver mit einem Pinsel abzukehren 
und mit dem iibrigen zu vermischen. 

Auf diese Weise ist es mir gelungen, 10 g Braunstein in 1 Stunde 
so feiu zu mahlen, dass er sich in Osalsiiure und Schwefelsaure sofort 
lijete ohne eine Spur eines Riickstandes zu hinterlassen. Hartmaogan- 
erz, Thoneiseustein und Mineralien iihnlicher Beschaffenheit konnen in 
Mengen von 10 g in 1 Stunde in ein unfiihlbaree Pulver verwandelt 
werden, das  sich zwischen den Fingern wie eine Salbe schmieren lasst. 

N u r  der Chromeisenstein lieferte kein so befriedigendes Ergebniss, 
weil beiin Trockenmahlen niemals eine iiinige Verniischung stattfindet 
und manche Theilchen nicht so laoge und nicht in gleicher Weise den1 



Mahlpmcesse ansgeeetzt werden. h t r t  man jedoch dem in der Miihle 
befindlichen Pulver 80 viel Wseeer eu, dase es damit einen diinnen 
Brei liefert, 80 kann man in 1 Stunde 10 g Chromeisenstein 80 fein 
erhalten, daee sich dereelbe ohne Riickatand nach irgend welcher 
Methode volleffindig aufschlieseen Iliaet. 

Dae Naeemahlen ware dem Trockenmahlen jedenfalla vorzuziehen, 
weil man die Mahlzeit auf ' / a  bie l/g herabmindern kann, indem eine 
beseere Vermiechung dee Pulvere wlihrend dea Mahlene erfolgt. A usser- 
drni sinken die griiberen Theilchen rascher eu Boden und gelangen 
urn 80 eicherer zwischen die Mahlsteine. 

Eine Veretellung des Laufere wie beim Trockenmahlen und eine 
Vermiechung dee Mahlgutes iet hier iiberfliieeig, trotzdem wird es gut 
sein, den Mablprocese 2-3 Ma1 zu unterbrechen und deri an den 
Wanden haftenden Brei mit der Spritzflasche in den Hohlraum des 
Bodensteins ebzuepritzen urn zu verhindern, dam ein griiberes K h -  
chen oben haften blejhe und der Zerkleinerung entgehe. 

Bei eolchen Mineralien, wo die Oegenwart des Waeeers nachtheilig 
sein kiinnte, miisate nur das Trockenmahlen angewendet werden; es 
ware denn, dass man anstatt dea Waseem abeoluten Alkohol oder einen 
ziemlich fliichtigen Kohlenwaeser~toff vermenden wollte. 

Urn iiber die eweckmhsigete Form der Miihleteine in's Reine zu 
kornmen , hatte icb anfinglich solcbe aua einem billigeren Material, 
niimlich aue Syenit, anfertigen 1aee.en. Der Syenit iet Wr die meisten 
Fiille zu weich und ee wurden die Mahlfltichen rauh, weil die weicheren 
Theilchen Barker abgenutzt werden. Mit eolchen rauh gewordenen 
Steinen konnte ich jedoch Spiegeleieen zu Mehl mahlen, wahrend dies 
mit den glatten Achateteinen nicht rniiglich ist. Man miieete fiir dieeen 
besonderen Zweck die Mahlfliichen durch Aetzen rauh machen, damit 
die Steine das Mahlgut erfaasen kiinnen. 

Fiir eolche Laboratorien, in welchen eehr Mufig Mineralanalysen 
auszufiihren eind , iet dieee Mineralmiihle eiue wahre Wohlthat und 
auch dann eu empfehlen , wenn keine Hochdruck-Waeeerleitung, kein 
Dampf- oder Gasmotor zu Oebote etehen. Mit don gewijhnlichen 
Achatreibsciralen braucbt man 10 Ma1 80 viel Zeit, denn die hierbei 
erforderliche Kraft wird in hiichet unzweckm&s8iger Weiee ausgeniitzt, 
weehalb ich diese Miihle auch f i r  Handbetrieb einrichten liesa. 

Die Anfertigung dieser Mineralmiihle habe ich der Maechinen- 
Pabrik G. Wal l auechek  & B a d j u r a  in Briinn iibertragen und wird 
dieselbe von dieeer Firms in tiueeeret solider und eleganter Ausfiihrung 
in dreierlei Combinationen geliefert : 

I. Miihle mit Achatechiissel und Achatstein, Waesermotor nebst 
5 ni Gummischlauch (fiir Hochdruckwasserleitungen) Antrieb- 
echnur und Eniballage . . . . . . . . . 180fl. 6. W. 
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h l b e  flir Handbetrieb, demnach mit besondemm Handmd, 
Geetell, Schnnr nnd Emballage . . . . . . 160fl. 6. W. 
Miihle allein, am For einem vorhandenen Motor betrieben zu 
werden . . . . . . . . . . . . . . 130 fl. 6. W. 

Die Laboratorien Dentachlande werden vielleicht beeeer thnn, nur 
die Miihle eu beetellen nnd den Waeeermotor eammt Schlanch von 
der Maechinenfabrik Miiller & Blum in Berlin (Zimmerstraese 88) 
zn beziehen; und zwar denjenigen, welchen dieee Firma ale Wheeler- 
& Wilson-Motor bezeichnet. Es werden eich die Anechaffungekosten 
durch den Wegfall dea Zolla nnd sonstiger Speeen etwaa geringer 
etellen. . 

Chemhch - technolo~eches Laboratorium der K. K. dentechen 
techniechen Hochechule in Prag. 

565. P. Bieohbieth: Eur Kenntnire der Donitrorovelerlan- 
r&ure and der y-Velerooximidolaotom. 

(Eingegengen am 7. October; mitgetheilt in der Sitzung von €6. A. Pinner.) 

Bei Oelegenheit der Untereuchnngen V. Meyer’e nnd seiner 
SchBler iiber die Isonitroeoverbindungen hat Ad. Miiller l) nnter 
anderen auch die von der Uvulineiinre eich ableitende y-Ieonitroso- 
valerimahre durch Einwirknng von Hydroxylamin anf Uvnlindnre 
erhalten und dee Niiheren beechneben. Ich habe vor einiger Zeit, da 
ich mich im Beeitze gr6eeerer Mengen Liirulinmre befand’), das 
Btndium jener SBnre wider  aafgenommen und beeondare ihr Verhalteu 
gegen waeeerentziehende Mittel ins Auge gefasst, da ein Versuch 
zeigte, daee jene Siinre eich in concentrirter Schwefelshre klar und 
ohne weitgehende Zersettung anfl6ete. - Man d& vielleicht hoffen, 
auf diesem Wege en einem lactoniihnlichen inneren Anhydride der 
Zll8aIDme~Set~UDg Ca H, NOS - Ha 0 = Cs H7 N 03 oder wohl gar zn 
&em baaiachen Kiirper der Formel CS Hs N 0s - 2 HS 0 = Ca Hs N 0 xu  

Eretere Annahme hat aich besatigt, die letztere bieher noch nicht. 
Znm Zwecke der Darstellnng der Ieonitroeovaleriantdture b b e  

ich das Verfahren Miiller’e dnrch dae gleich en beschreibende ein- 

gel.nge11. 

1) Diem Beriohta XVI, 1618. 
3 Diem Berichte XX, 1773. 




