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584. Karl Zulkowsky: Eine Mineralmfihle.
(Eingegangen am 1. August; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

Die Zerkleinerung der zur Analyse bestimmten Mineralien gehirt
vielfach zu den zeitraubendsten und unbequemsten Arbeiten des
Analytikers, von deren sorgfiltiger Ausfihrung nicht selten das Ge-
lingen der chemigchen Untersuchung abhingt.

In den Porzellan- und Steingutfabriken werden Mahlvorrichtungen
so vollkommener Art benutzt, dass es ohne Schwierigkeit gelingt,
Quarz, Feldspath, Kalk u. dergl. bis zur Feinheit des Mehls zu zer-
kleinern und es lag der Gedanke nahe, diese oder &hnliche Maschinen
im verkleinerten Maassstabe fiir analytische Zwecke zu verwenden.

Ich habe mich seit lingerer Zeit, mit der Idee befasst die listige
und oft schwer auszufihrende Handarbeit des Zerreibens harter Mine-
ralien durch Maschinenarbeit zu ersetzen; allein es mangelte bis zur
jiingsten Zeit an einem geeigneten Motor. Die Betriebskraft cines
Gasmotors kleinster Grdsse ist noch immer viel zu gross; ganz ab-
gesehen davon, dass die Anschaffungskosten desselben ziemlich hoch
sind.

Gelegentlich einer Studienreise, welche ich mit meinen Schiilern
nach Deutschland unternommen, sah ich im Laboratorium des Vereins
der Spiritusfabrikanten zu Berlin eine Mé&rker’sche Miihle!) zum
Zerkleinern stiirkehaltiger Rohstoffe, Futterkriiuter, u. dergl., welche
von einem winzigen Wassermotor in Betrieb gesetzt wurde. Die
Maschinenfabrik Moller & Blum in Berlin (Zimmerstrasse 88) er-
zeugt derlei Motoren zum Betriebe von N#hmaschinen aller Systeme,
sowie fir allerlei Arbeitsvorrichtungen in ganz vorziglicher Aus-
fihrung und in denselben hatte ich endlich Dasjenige gefunden, was
mir zar Verwirklichung meines Projektes fehlte.

Nach einigem Vorversuchen schritt ich zur Construction einer
Miible, deren Einrichtung der Nassmiihle der Porzellanfabriken nach-
gebildet ist. Die erste Ausfihrung ergab manche Méngel und machte
mehrfache Verbesserungen nothig, bis es mir endlich gelang, eiuve, allen
Anforderungen eatsprechénde Maschine herzustellen. Die wesentliche
Einrichtung ergiebt sich aus nebenstehender Zeichnung, welche einen
Grund- und Aufriss derselben enthilt. Darin bedeutet:

A eine Grundplatte mit 2 Einschubleisten , I

B eine Messingplatte, welche sich ans- und einachieben und mit
2 Fligelschrauben a, a festhalten lisst.

C der Bodenstein, welcher auf der Messingplatte B befestigt ist.
Er hat Schalenform und ist aus Achat angefertigt.

1) Nach dem Prinzip ciner Bogardusmiihle eingerichtet.
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D der Lanfer, ebenfalls aus Achat bestehend, welcher mit 2 aus-
gebiichsten Vertiefungen versehen ist, in welche der Treiber der
Miihlachse ziemlich lose eingreift. Damit das Mahlgut zwischen die

Steine gelangen konne, ist der Launfer mit einem sectorformigen Aus-
schnitte versehen; ausserdem ist die rechtsgelegene Unterkante dieses
Ausschnittes stark abgerundet. Weil nun die abgerundete Kante
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rechts gelegen ist, muss der Laufer von links nach rechts, d. h. wie
der Zeiger einer Uhr bewegt werden. Der Durchmesser des Laufers
betriigt 1 dem.

E ein Stinder mit einer in halber Hohe angebrachten Rippe,
an welcher die beiden Halslager der Miihlachse angebracht sind.

F die Miiblachse, welche an dem unteren Ende den mit dem
Laufer in Verbindung zu bringenden Treiber und einen Napf entbilt,
welch’ Letzterer das herabrinnende Schmierdl aufzuhalten hat.  An -
der Miihlachse befinden sich bei g 4 geschlitzte, abnehmbare Platten-
gewichte um den Druck zu regeln, ferner bei k eine mit einér Nabe
versehene, hélzerne und verstellbare Schnurscheibe fiir den Antrieb.

Der obere Theil der Miihlachse trigt ein Handrad, dessen Nabe
mit flachem Gewinde versehen ist und durch ein augeschraunbtes
Mutterstiick m hindurchgeht. Beim Drehen dieses Rades verschiebt
sich die Miihlachse und kann demnach mit dem Laufer in oder ausser
Verbindung gebracht werden.

Der Wassermotor ist rechts oder links von der Mihle und zwar
so hoch aufzustellen, dass seine auf borizontaler Welle befestigte
Schnurseheibe die Ebene der hdlzernen Schnurscheibe der Miible be-
rithren wiirde. Beziiglich der weiteren Aufstellung gelten die bekannten
Regeln fir den Riemenbetrieb und es wird néthigenfulls der Rath
eines Maschinentechnikers einzuholen sein, weil bei unrichtiger Lage
die geschriinkte Lederschnur sehr leicht herabfillt. Der Motor besitzt
2 Schourscheiben, von denen nur die kleinere benutzt werden darf.

Zum Betriebe geniigt ein Wasserdruck von 2—3 Atmosphiiren.
Die Zu- und Ableitung des Wassers geschieht durch Gummidruck-
schliuche, die auf 5 Atmosphiren Druck gepriift sind, von denen der
eine (der Druackschlauch) von dem Hahne der Wasserleitung nach
dem Anschlussstutzen des Motors gefiihrt wird, wihrend der andere
(der Abgussschlauch) vou dem anderen Anschlussstutzen des Motors in
den Abguss der Wasserleitung z. B. einem aus der Wand heraus-
ragendem, geniigend weitem Bleirohre gelegt wird. In-dasselbe lisst
man durch einen diinnen Kautschukschlauch auch das in das Schlaber-
becken des Motors sickernde Wasser einfliessen.

Die Installation kann von den bei Hochdruck-Wasserleitungen
bediensteten Montearen ohne Schwierigkeit besorgt werden.

Das Gewicht der Miible betriigt 22 Kilogramme und ist so gross,
dass ein Anschrauben derselben auf einer Tischpldtte unnéthig er-
scheint. Die Hohe derselben betrigt 52 cm.

Gebrauch der Miihle.
Bevor die Miihle in Gebrauch gesetzt wird, 'miissen die Steine
zuerst auf einander geschliffen werden, weil sie vom Steinschleifer
niemals so genau ausgefiihrt werden, dass deren Mahlflichen voll-
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kommen eben wiren. Deshalb beschickt man die Miihle mit ungefibr
10 Gramm feinem Schmirgel und etwas Wasser und ldsst sie so
lange laufen, bis der Schmirgel so fein geworden, dass er die Steine
nicht mehr angreift, was man an dem Veérschwinden des Geridusches
leicht erkennt. Dann wird der Schmirgelbrei entfernt und diese Arbeit
so lange wiederholt bis die Mahlflichen in ihrer Giinze neu ange-
schliffen sind, was 1 —2 Tagé davern kann,

Diese Mahlflichen kénnen nie vollkommen eben sein, sondern sie
stellen eigentlich Kegelflichen dar, weil die von der Axe weiter ent-
fernten Theile mehr arbeiten, also auch mebr angegriffen werden.
Deshalb ist eine genaue Centrirung der Steine und damit eine genaue
Ausfithrung jener Theile, durch welche dieselbe erzielt werden soll,
unerlésslich.

Hat man in dieser Weise die Miihle vorgerichtet, so stellt sich
deren Gebranch folgendermaassen dar:

Das zu zerkleinernde Mineral wird mittelst eines Morsers so weit
zerstampft, dass die Korner gewshnliche Sandgrésse zeigen. Dieses
grobe Pulver wird in einer Menge bis zu 10 g in den Ausschnitt des
Laufers geschiittet, die Mihlachse durch Drehen des Handrades etwa
1em hoch emporgehoben. Obwohl der Treiber in den Oeffnungen
des Laufers nur lose steckt, so wird Letzterer ohne Beihilfe der
Hand mitgenommen, also” ebenfalls gehoben. Nun dreht man den
Laufer mit der Achse so weit, dass das eingeschiittete Pulver unter
denselben zu liegen kdmmt, lisst die Miihlachse herabgehen und setzt
nunmehr den Motor in Gang. [m Anfange wird man nur 1—2 Platten-
gewichte aufzusetzen haben; erst gegen das Ende kann man die Achse
mit allen 4 Gewichten beschweren.

Jede 10 Minuten wird die Miihle zum Stillstand gebracht und der
gehobene Laufer wie das erste Mal verdreht, damit das in dem sector-
formigen Ausschnitte befindliche Pulver um so sicherer zwischen die
Mahlflichen gelange. Auch ist es gut, jede 20 Minuten den Laufer
ganz abzuheben, den Bodenstein zur Seite zu schieben und das allen-
falls an den Seitenwiinden hiingende Pulver mit einem Pinsel abzukehren
und mit dem ibrigen zu vermischen.

Auf diese Weise ist es mir gelungen, 10 g Braunstein in 1 Stunde
8o fein zu mahlen, dass er sich in Oxalsiure und Schwefelsiure sofort
l6ste ohne eine Spur eines Riickstandes zu hinterlassen. Hartmangan-
erz, Thoneisenstein und Mineralien #hnlicher Beschaffenheit kénnen in
Mengen von 10 g in 1 Stunde in ein unfiihlbares Pulver verwandelt
werden, das sich zwischen den Fingern wie eine Salbe schmieren lisst.

Nur der Chromeisenstein lieferte kein so befriedigendes Ergebniss,
weil beim Trockenmahlen niemals eine innige Vermischung stattfindet
und manche Theilchen nicht so lange und nicht in gleicher Weise dem
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Mahlprocesse ansgesetzt werden. Setzt man jedoch dem in der Miihle
befindlichen Pulver so viel Wasser zu, dass es damit einen diinnen
Brei liefert, so kann man in 1 Stunde 10 g Chromeisenstein so fein
erhalten, dass sich derselbe ohne Riickstand nach irgend welcher
Methode vollstiindig aufschliessen lisst.

Das Nassmahlen wire dem Trockenmahlen jedenfalls vorzuziehen,
weil man die Mahlzeit auf 1/3 bis !/3 herabmindern kann, indem eine
bessere Vermischung des Pulvers wiihrend des Mahlens erfolgt. Ausser-
dem sinken die groberen Theilchen rascher zu Boden und gelangen
um so sicherer zwischen die Mahlsteine.

Eine Verstellung des Laufers wie beim Trockenmahlen und eine
Vermischung des Mahlgutes ist hier Giberfliissig, trotzdem wird es gut
sein, den Mahlprocess 2—3 Mal zu unterbrechen und den an den
Winden baftenden Brei mit der Spritzflasche in den Hohlraum des
Bodensteins abzuspritzen um zu verhindern, dass ein groberes Korn-
chen. oben haften blejbe und der Zerkleinerung entgehe.

Bei solchen Mineralien, wo.die Gegenwart des Wassers nachtheilig
sein kdnnte, miisste nur das Trockenmahlen angewendet werden; es
wire denn, dass man anstatt des Wassers absoluten Alkohol oder einen
ziemlich fliichtigen Kohlenwasserstoff verwenden wollte.

Um iber die zweckmassigste Form der Miihlsteine in’s Reine zu
kommen, hatte ich anfinglich solche aus einem billigeren Material,
nimlich aus Syenit, anfertigen lassen. Der Syenit ist fir die meisten
Fille zu weich und es wurden die Mahlflichen rauh, weil die weicheren
Theilchen stirker abgenutzt werden. Mit solchen rauh gewordenen
Steinen konnte ich jedoch Spiegeleisen zu Mehl mahlen, wihrend dies
mit den glatten Achatsteinen nicht moglich ist. Man miisste fiir diesen
besonderen Zweck die Mahlfiichen durch Aetzen rauh machen, damit
die Steine das Mahlgut erfassen kdnnen.

Fiir solche Laboratorien, in welchen sehr hiofig Mineralanalysen
auszufiibren sind, ist diese Mineralmiihle eine wahre Wohlthat und
auch dann zu empfehlen, wenn keine Hochdruck-Wasserleitung, kein
Dampf- oder Gasmotor zu Gebote stehen. Mit den gewdshnlichen
Achatreibschalen brancht man 10 Mal so viel Zeit, denn die hierbei
erforderliche Kraft wird in hochst unzweckmiissiger Weise ansgeniitzt,
weshalb ich diese Mihle auch fir Handbetrieb einrichten liess.

Die Anfertigang dieser Mineralmiihle habe ich der Maschinen-
Fabrik G. Wallauschek & Badjura in Briinn Gbertragen und wird
dieselbe von dieser Firma in #usserst solider und eleganter Ausfiihrung
in dreierlei Combinationen geliefert:

I. Miihle mit Achatschiissel und Achatstein, Wassermotor nebst
5 m Gummischlauch (fiir Hochdruckwasserleitungen) Antrieb-
schnur und Emballage . . . . . . . . . 180f. 8. W.
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IL. Dieselbe fir Handbetrieb, demnach mit besonderem Handrad,

Gestell, Schnor und Emballage . . . . . . 1601. 3. W.
IIT Mihle allein, um vor einem vorhandenen Motor betrieben zu
werden . . . . . . . . . . . . . . 130.3. W.

Die Laboratorien Deuntschlands werden vielleicht besser thun, nur
die Miihle zu bestellen und den Wassermotor sammt Schlauch von
der Maschinenfabrik Méller & Blum in Berlin (Zimmerstrasse 88)
zu beziehen; und zwar denjenigen, welchen diese Firma als Wheeler-
& Wilson-Motor bezeichnet. Es werden sich die Anschaffungskosten
darch den Wegfall des Zolls und sonstiger Spesen etwas geringer
stellen. .

Chemisch -technologisches Laboratorium der K. K. deatschen
technischen Hochschule in Prag.

8565, P. Rischbileth: Zur Kenntniss der Isonitrosovalerian-
sure und des y-Valerooximidolactons.

(Bingegangen am 7. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A, Pinner.)

Bei Gelegenheit der Untersuchungen V. Meyer's und seiner
Schiiler dber die Isonitrosoverbindungen hat Ad. Miiller1) unter
anderen auch die von der Livulinsfiure sich ableitende 7-Isonitroso-
valeriansiure durch Einwirkung von Hydroxylamin auf Livulinsfiure
erhalten und des Niheren beschrieben. Ich habe vor einiger Zeit, da
ich mich im Besitze grosserer Mengen Lévulinsiure befand 3), das
Studium jener Siure wieder aufgenommen und besonders jhr Verhalten
gegen wasserentziehende Mittel ins Auge gefasst, da ein Versuch
goigte, dass jene S#ure sich in concentrirter Schwefelsiure klar und
ohne weitgehende Zersetzung aufldste. — Man durfte vielleicht hoffen,
auf diesem Wege zu einem lactoniihnlichen inneren Anhydride der
Zusammensetzang CsHoNO3—H3O = C;H;NOy oder wohl gar za
einem basischen Kdrper der Formel C;HyNOs—2H30 = C;H; NO zu
gelangen. .

Erstere Annahme hat sich bestAtigt, die letztere bisher noch micht.

Zum Zwecke der Darstellung der Isonitrosovaleriansfure habe
ich das Verfahren Miiller’s durch das gleich zu beschreibende ein-

1) Diese Berichte XVI, 1618.
%) Diese Berichte XX, 1773.





